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Zur Frage einer Gesehlechtsreaktion an den Haaren. 

V o n  

Dr. Max I~esiment ,  
Assistent am Insti~ut. 

Von Kosjako// ist in dieser Zeitschrift 1 eine Arbeit verSffentlicht 
worden, die ffir die Frage der Identifizierung in der geriehtlichen Me- 
dizin yon groBem Werte w~re, wenn ihre Schlul~folgerungen allgemein 
zutr~fen. Auch zur Entscheidung anderer biologischer Fragestellungen, 
wie Beurteilung einer vorhandenen oder fehlenden Sehwangersehaft 
und deren Dauer, StSrungen der Genitalsph~re u. a., ist yon Kos]ako// 
und naeh mir zugegangenen Mitteilungen aueh yon anderen russisehen 
Forschern die in dieser Arbeit angegebene l~eaktion mit  positivem Er- 
gebnis herangezogen worden. Obwohl gegen die Reaktion als eine bio- 
logiseh-chemisehe Reduktionsprobe wegen mSglieher Unsicherheit des 
l~eaktionsabIaufs gewisse grunds~tzliehe Bedenken bestehen, lieB doeh 
die groSe Zahl yon Versuehen, die Kosjako// seinen Folgerungen Zu- 
grunde legen konnte, eine Nachprfifung geboten erseheinen. Es wurden 
deshalb an I{aaren yon Lebenden und Leiehen die Bedingungen und 
Leistungen der Reakt ion nachgepriift, wobei zun~chst die yon Kosja. 
ko]] angegebene Methode streng innegehalten wurde, sodann bes~immte 
sieh aus den Versuchen als zweckm~il3ig ergebende Xnderungen vor- 
genommen wurden. Da auf Grund dieser Versuche die allgemeine 
Gfiltigkeit der SchluBfolgerungen Kosjako//s nicht best.~tigt werden 
konnte, erscheint eine Mitteilung fiber das Ergebnis der Naehprfifung 
geboten. 

Die Technik der Reaktion besteht darin, dab eine stets gIeiche Menge gereinigter 
Haare (z. B. 0,1 g) mit einer bestimmten Menge (1 ccm) 10proz. Kalilauge erhitzt 
wird. ~aeh Verdfinnung mit destilliertem Wasser (16 ccm) und sorgf~ltigem 
Durehmischen werden aus der zu priifenden ttaarl6sung und aus VergleichslSsungen 
yon bekanntem M~nner- und ~rauenhaar gleiche Mengen (je 2 ecru) in R6hrchen 
abpipettiert nnd mit 1 Tropfen l- oder ll/2proz, alkoholischer Methylenblau- 
15sung blau gefKrbt. Naeh Zutropfen 4proz. SMzsgure (9--12 Tropfen) entf~rben 
sich die L6sungen m~nnlicher Haare, w~hrend in ~rauenhaarl6sungen die bIaue 
Farbe bestehen bleibt. Sind nach minutenlangem Stehen schlieBlich beide ttaar- 
16sungen entf~rbt, so ist der Farbenunterschied durch Schfitteln an der Luft sofort 
wiederherzustellen. 
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Kos]ako[/ erkl/~rt dieses unterschiedliche Verhalten der Haare beider Ge- 
schlechter mit ihrem versehiedenen Sehwefelgehult, den er durch jodometrische 
Sch~vefelwasserstoffbestimmungen in den zur Untersuchung gel~ngenden Haar- 
15sungen feststellen konnte. Das dureh Koehen mit Lauge aus dem schwefelreichen 
Keratin gebildete Sehwefelalkali wird dureh die zugesetzte S/~ure zu Schwefel-' 
wasserstoff reduziert, der Methylenbiau in die farb]ose Leukobase ttberfiihrt. Dieser 
Vorgang tritt wegen reiehlicherer Schwefelwasserstoffbildung im M~nnerhaar 
schneller ein, unterstiitzt dutch eine st~rkere Abnahme der Alkaleseenz, als sie in 
FraaenhaarlSsungen stattfindet. 

Ausn~hraen traten auger bei Schwangeren nur bei Personen auf, die StSrungen 
der inneren Sekretion, insbesondere der Keimdrfisen, erkennen ]ief3en. Die Farbe 
der ttaare beeinflu~te das Ergebnis nicht. An den Haaren und Federn der Wirbel- 
tiere konnte stets das umgekehrte Verhalten mit geringeren Farbunterschieden 
erhoben werden. 

Uber die Voraussetzung der Reaktion, den verschiedenen Schwefel- 
geh~lt im t t aa r  beider Geschleehter, ]iegt in der physiologiseh-chemi- 
schen Li temtur  nur eine bedingte Best~tigung durch Ruther/ord-Hawk~ 

vor, wonach der Schwefelgehalt des M~nnerhaars, wenigstens bei der 
kaukasischen R~sse, hSher als im Frauenhaar  ist. Aus der Tabelle 
von Bibra23 ]/~f~t sich fiir M/s (fiber 14 Jahre aite Personen) gleichfalls 
ein hSherer Mittelwert yon (4,81%)* entnehmen, gegenfiber einem Wert 
yon (~,23 %) bei 15 und mehr Jahre  alten Fruuen. Jedoch finden bei den 
28 Bestimmungen mehrfach Uberschneidungen der Einzelzahlen start,  
ferner finder sich bei einem rothaarigen Mann ein ungewShnlich hoher 
Schwefelwert (8,23 %). Den gleichen Befund ffir rote Haare  erhob, un- 
abh/~ngig yon Rasse und Geschlecht, Ruther/ord-Haw~. Rote Haare, 
die v. Bibra analysierte, enthielten 4,17--5,77 % Sehwefel, Horbaczews/ci 4 

bestimmte in solehen 4,4%. Vauquelin ~ land rote, blonde and  wefl3e 
Haare  schwefelreicher ~ls sehwarze. Buchtala 4 ermittelte in weiBen 
I taaren  5,7 % Schwefel, van Laer s in roten 5,02 %, in braunen (5,21%), 
in schwarzen (5,05 % ) u n d  in grauen Haaren (4,79 %) Schwefel. Der mitt-  
lere Schwefelgehalt yon Mensehenhaar betrs (5 %) (van Laer), (4,95 % ) 
naeh Rather~oral-Hawk, (4,5%) nach v. Bibra, nach Kiihne und Chitten- 
den 9 (4,02 %). NachGorup-Besanez  7 sehwankt der Schwefelgehalt mensch- 
licher Haare  zwischen 3,7 und 7,9 %, bei tierischen zwisehen 2,1 und 4,9%. 
Der geringere Gehalt des Tierhaares an Sehwefel, den auch v. Bibra er- 
w/ihnt, erkl/s woh] die yon Kos]a]co/ /betonte undeutliehere Reaktion. 
Mohr s best immte den (Gesamt-)Sehwefel nach dem Verfahren yon 
Carius; in dunkelblondem Frauenha~r waren 4,95% naehweisbar, bei 
einem dunkelbraunen 9j/ihrigen M~tdchen 5,34%; bei 2 rothaarigen 
Xnaben 4,98 und 5,32%. Er ffihrt den Unterschied in den Prozen~- 
zahlen der Untersueher auf die Reinigungsmethoden zuriiek, die es nur 

* Aus wenigen Untersuchungen errechnete Durchsehnittsziffern sind in 
Klammern gesetzt (~. Prinzing, Die Methoden der medizinisehen rStatistik 1924, 
540). 
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schwer erm5glichen, reine Hornsubstanzen zu isolieren. Halliburton 9 

erkls die Differenzen in den Schwefelbestimmungen mit den vonein- 
ander abweichenden Methoden; die genaue Bestimmung des Schwefels 
aus organischen Verbindungen bietet groBe Schwierigkeiten. 

Geriehtsmedizinisch besonders wichtig ist die Mitteilung v. Bibras, 
dab jahrhundertealte Haare aus Gr~tbern in Peru und Bolivien, die 
fibrigens tiefschwarzbraun waren, keinen Schwefel verloren hatten;  
er ermittelte in ihnen (3,76) und (4,43%) Schwefel. 

Ffir N~gel gibt Mulder lo einen Gehalt yon 2,8% Schwefel an. Aus 
den Untersuchungsergebnissen Langeckers 1~ l~Bt sich ffir M~innern~gel 
ein Mittelwert yon (2,86 %) und fiir Frauenn~gel yon (2,82 %) erreehnen. 
In S~tuglingsn~geln wurde 2,78% Schwefel bestimmt. Da auffallende 
Untersehiede in der chemischen Zusammensetzung der Nagelsubstanz 
nicht nachweisbar waren, wird ihre Konsistenzverschiedenheit in den 
einzelnen Altersstufen auf J~nderungen des kolloidalen Zustandes der 
Keratinsubstanzen bezogen. 

Der Sehwefel ist im Keratin zum grSBten Teil locker gebunden, fiber- 
wiegend als Cystin enthalten (MSrner11). (Dieser locker gebundene 
Schwefel spielt bei der kfinstlichen Haarf~rbung durch Blei- oder Silber- 
salze eine Rolle.) Bei der Einwirkung yon Alkalien treten 75% als 
Schwefelalkali (nachweisbar dutch Bleiacetat oder Nitroprussidnatrium), 
ein Tell sogar beim Sieden mit Wasser (schon beim Befeuchten ?) aus. 
Der Rest l~tBt sich dagegen nut  nach Schmelzen mit Alkali und Salpeter 
als Sulfat naehweisen. K r @ e r  ~2 stellte fest, dab der locker gebundene 
Schwefel in bestimmtem Verh~ltnis zum Gesamtschwefel steht. Diese 
Relation wechselt bei verschiedenen Proteinen; ffir Cystin betr~gt sie 
nach MSrner  3/4. 

Das Kerat in ist kein einheitliches Albuminoid. Unna ~3 untersehei- 
det auf Grund verschiedenen chemisehen Verhaltens A-, B- und C-Kera- 
tin. Keratin A und C sind unlSslich in rauchender Salpeters~ure. In 
den I-Iaaren kommt C-Keratin vor, das Haaroberh~utchen wird dureh 
A-Keratin gebildet. 

Die Resistenz der Horngebilde gegen chemische Reagentien, beson- 
ders fixe Alkalien, nimmt mit dem Alter zu. Die Zellmembranen vieler 
ttornbildungen sind dann in Alkalilauge fast unlSslieh (Hammarsten14). 

Nach Strauss 15 sind Kerat in A und die Kernreste am widerstandsf~hig- 
sten; sie werden in der K~lte yon den st~rksten Alkalien und Ss 
nicht angegriffen. 

SchlieBlich ist der Schwefelgehalt des melanotisehen Pigments der 
Haare zu berficksichtigen, dernachSieberl6 2,71--r betr~gt. Strauss 1~ 
stellte im Kerato-Melanin 2 ,4 - -2 ,72% Schwefel lest. 

Diese Befunde stehen zusammen mit oben angeffihrten fiber Bezie- 
hung zwischen Schwefelgehalt und Haarfarbe in einem Gegensatz zu 
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der Angabe Kosjako//s, dab in seinen zahtreiehen Versuchsgruppen die 
Itaarfarbe niemMs die l~eaktionsweise des I-Iaares beeintr~chtigte. Auch 
die yon Kosjalco!] gemaehte Voraussetzung versehiedenen Schwefel- 
gehMts irn i-Iaar beider Geschleehter finder durch die angefiihrte Lite- 
ratur nur teilweise eine Best~tigung. 

Die Unterschiede sind im M!gemeinen so klein, dM3 eine praktisehe 
Verwertung yon vornherein wenig aussiehtsreich erscheint; insbeson- 

dere gibt es keinen bestimmten fiir ein Geschlecht charakteristisehen 
SchwefelgehMt. 

Trotzdem wurde eine praktische Nachpriifung vorgenommen, well 
die bestimmten Angaben Kosjako//s die M6gliehkeit nahelegten, daft 
seine Beobachtung zwar richtig, aber die gegebene Deutung irrig ist. 
Indessen lieBen such diese prsJktischen Versuehe die yon Kosjalso H be- 
obachtete Regelmggigkeit des t~eaktionsablaufes vermissen. Die Zahl 
seiner riehtigen Ergebnisse (91%) konnte nicht ann~hernd erreicht 
werden, obwohl die angegebenen Vorschriften streng befolgt wurden. 
Von diesen ist hervorzuheben, dab die zuznsetzende Xalilauge kein 
Carbon~t enthalten darf, da sonst die Abmessung der SMzsi~ure erschwert 
wird; nach Erhitzen mit Kalkwasser mug die Gasentwieklung beim 
Eingiegen in Salpeters~ure ausbleiben. Nit 10proz. KMitauge (1 ccm 
~- 18 Tropfen) wird nut gerade bis zur Aufl6sung der Itaare (1--2 Mi- 
nuten) gekoeht, da bei lgngerem Sieden ffir die Reaktion wirksamer 
Schwefel (durch Bildung eines schwarzen Niederschlages) verlorengeht. 
Das liege sieh dnreh Verwendung mindestens 20proz. kMter Kalilauge is 
vermeiden, die gleiehfMls Keratin 16st. Zwar gibt die so gewonnene 
Yiaarl6sung such die Farbreaktion, jedoeh wiirde die LSsung des Kera- 
tins, wie oben erwii, hn~, noeh unvollsti~ndiger sein als beim Koehen mit 
Laugeo Betrachtet man ngmlich naeh dem Sieden mit Lauge die meist 
sehwarzbraune ttaarl6sung gegen einen weiBen Itintergrund, so sieht 
man in ihr fast immer kleine ungel6ste Teilehen, die ~ueh durch weiteres 
minutenlanges Koehen nieht aufzul6sen sind. Bei mikroskopischer 
Untersuchung bestehen sie aus gequollenen I-Iaarstiiekehen nnd klein- 
sten liehtundurehlgssigen Teilehen (wie Detritus aussehend). Ebenso 
ist die mit destilliertem Wasser verdiinnte Haarl6sung leieht getriibt. 
Das entspricht den oben mitgeteilten Angaben fiber ungleichm~gige 
L6sbarkeit der Itornsubstanzen. Die weitere Verarbeitung mug sofort 
vorgenommen werden, da such dureh l~ngeres Stehen der Schwefel 
seine Wirksamkeit teilweise verliert. Die erforderliche Methylenblau- 
16sung wurde dutch Aufl6sen yon 1 g Methylenblau (@i~bler) in 70proz. 
Alkohol gewonnen; teilweise wurde sie erst naeh Filtration angewundt. 
Es lieB sieh best~tigen, dab die Reduktion des Me~hylenblau zu Methylen- 
weig auf der Bildung yon Schwefelwasserstoff aus dem KMiumsulfid 2~ 
der tIaarl6sung beruht. Wird vor dem Zusatz der Farbl6sung der 
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Sehwefel aus der Haarl6sung dureh Bleiaeetat als Bleisulfid ausgef/tllt 
�9 (Sehwefelbleiprobe~l), so bleibt die Entfs des Methylenblau aus. 
Andererseits l~gt sieh der gebildete Sehwefelwasserstoff dureh die 
Fisehersehe Reaktion 22 naehweisen (Entstehung yon Methylenblau aus 
Dimethylparaphenylendiaminsulfat bei Gegenwart yon Sehwefelwasser- 
stoff). Wurden naeh Kos]ako/fs Vorgang 9--12 Tropfen 4proz. SMz- 
ss zugeffigt, so t ra t  meist aueh eine Entf~rbung der weibliehen tIaar- 
15sung ein. Es wurde deshalb zur Verwendung sts verdfinnter SMz- 
s~ure iibergegangen. Der Farbuntersehied t ra t  am besten bei tropfen- 
weiBem Zusatz l~0 ,4proz .  SMzsgure hervor; diese Verdiinnungen 
wurden aus 37proz. Salzsgure yore spezifisehen Gewieht 1,19 naeh der 
Formel von Rolof] ~3 hergestellt. Abet aueh ohne S~urezusatz war oft 
sofort einsetzende stufenweise Entf~rbung des Methylenblau zu beobach- 
ten, die fiber Hellblau und Grfin bis zu undurehsiehtigem Grfinliehgrau 
ablaufen konnte, was Kos]a~o/] anseheinend nie wahrgenommen hat. 
Erklgrt  wird diese spontane I~eduktion dadureh, dab die LSsungen der 
SehwefelMkMien fortdauernd dissoziieren, da Sehwefelwasserstoff eine 
sehr schwaehe Ss ist (Sallcowslci24). So kann man selbst die Blei- 
reaktion ohne Zusatz yon Ss erhalten. Lgl~t man die Haarl6sungen 
lgngere Zeit stehen, so wird die zuerst blau gebliebene Haarl6sung bis 
auf die mit der Luft  in Berfihrung stehende Oberfls entf~rbt. Dutch 
Sehfitteln mit Luft  wird sie wieder geblgut, wobei der Farbuntersehied 
gegenfiber einer entfs gebliebenen (m~nnliehen) Haarl6sung noch 
deutlieher werden kann. Da der gebildete Sehwefelwasserstoff eine 
schwaehe S~ure darstellt und Methylenblau basiseh reagiert, l~13t sieh 
die Alkaleseenz der Haarl6sung im Augenblick der Reaktion aus dem 
Verh~ltnis der zugesetzten Reagenzien (bei Benutzung yon 10 Tropfen 
1 proz. Salzss verh~lt sieh Base zu Ss wie 0,1 zu 0,01) nieht 
bereehnen. Die Prfifung der ehemisehen Reaktion best~tigt, dab sieh 
die gesehilderte reversible Entf~rbung des Methylenblau im sehwaeh 
alkalisehen Milieu abspielt. Die Eigensehaft der Kiipenbildung 25 zeigt 
das Methylenblau aueh hier. Ist dutch zuviel Sgurezusatz Aeidits der 
L6sung eingetreten, so l~Bt sieh die Leukobase, das MethylenweiS, dureh 
kr~ftiges Sehiitteln an der Luft  nieht wieder oxydieren, es gelingt dies 
nur durch AlkMizusatz. Bei Aeidi~t  wird Sehwefelwasserstoff aus der 
milehig getriibten L6sung frei, was am Gerueh und an der Sehwi~rzung 
yon Bleinitratpapiert zu erkennen ist. 

Der gesehilderte Reaktionsablauf erf/ihrt nun dureh verschieden- 
gradige Entfgrbung der I-Iaarl6sungen beider Gesehlechter eine Beein- 
tr~chtigung. Weibliehe HaarlSsungen werden mehr oder weniger ent- 
f/~rbt, solehe von M~nnerhaar bleiben stgrker oder sehwi~cher gefgrbt. 
Das zeigt sich besonders bei Betraehtung im durehfa]lenden Licht. I n  
den nieht seltenen F~llen geringer Farbdifferenzen oder gar fibergreifen- 
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der FarbtSne im Grtinblau kanh yon einer sicheren Unterseheidung 
nieht gesproehen werden. Diese zweifelhaften Ausfille der i~eaktion 
diirfen um so weniger Beriieksiehtigung linden, als sieh herausstellte, 
dall in Parallelr6hrehen zum Teil abweiehende Farben auftraten. Da 
nut sorgf~iltig gereinigte (~eilweise ungebranchte) Gl~iser und Pipetten 
verwandt wurden and naeh Abpipettierung gleieher Mengen der be- 
treffenden I-IaarlSsung nur noeh Methylenblau und Salzsiiure in der- 
setben Tropfenzahl zugesetzt wurden, beweist dieser unglei(~he Ausfall 
die Unzuverl~issigkeit der I~e~ktion bei geringen Farbun~erschieden. 
In noeh st~irkerem Grade traten zweifelhafte Ausfglle und sogar Fehl- 
resultate auf bei Verarbeitung geringerer Haarmengen (bis zu einem Viertel 
des urspriingllch gngegebenen Quantums), wie sie gerade in geriehts- 
medizinisehen F~illen hgufig nur zur Verfiigung s~ehen dfirften. Dabei 
wurden die gebranehten t~eagenzien entspreehend vermindert und stets 
die ehemisehe Waage zum Abwiegen der Haare benutzt. 

Im ganzen konnte ein Prozen~sat.z yon noeh nieht 70% rieh~iger 
I~esnlt~te erzielt werden. Dieses Ergebnis liel~ sich auch dad ureh nicht 
verbessern, ~daB die tIaare vor der Verarbeitung mit wa.rmem Wasser 
und Xther gewaschen und m6gliehst nur gleichfarbige Haare yon M~in- 
nern und Frauen verglichen wurden. Die yon KosjalcoM geforderte 
l~einigung der Haare, die vor allem eine Entfettung bezweekt, kann zu 
einem geringen Verlust an Sehwefel fiihren, wenn heiges Wasser ge- 
braueht wird. Deshalb wurde das Waschwasser nieht fiber 50 ~ erw/trmt. 
Andererseits bleibt die Frage offen, ob dutch das Wasehen kfinstlich 
aufgegragener Sehwefel, der in einzelnen Haarmitteln (z. B. ira Papillan- 
tin yon Schering) enthalten ist, vgllig entfernt wird. lV[Sglieherweise er- 
geben sich hieraus Fehlerquellen. 

Dem Vernehmen ngeh wurde yon einem russisehen Forseher betont, 
dal~ die Reaktion trotz ihrer Einfaehheit groge l~bung voraussetzt. 
Selbst wenn man anf~ingliehe Fehlresultate auf mangelnde Teehnik be- 
zieht, mug sieh der dadureh bedingte Fehler naeh Einarbeitung in die 
Methode ausgleiehen, wenn anders der ReaktioI1 eine breitere Anwen- 
dung zukommen sol1, Ein solcher Fortsehritt war abet nieht zu beobach- 
ten. Die von Kos~ako[[ in 91% seiner untersuehten Fglle erzielten rieh- 
tigen Ergebnisse kSnnen dalaer wohl nur dutch weitgehende Einbezie- 
hung zweifelhafter Ergebnisse zustande gekommen sein, zumM sich in 
seiner Arbeig keine zahtenmgBige Angabe fiber solehe zweifelhaften 
Ausfglle finder. Oh I~assenunterschiede d~neben eine l~olle spielen, 
ist auf Grund des vorliegenden Materials nieht zu entseheiden. Aus den 
oben angefiihrten Griinden sehwankender Ergebnisse in Parallelver- 
suehen ist jedoeh die AusschlieBung aller nicht eindeutigen Befunde zu 
fordern. Die direkten Fehlbestimmungen (fiber 10%) lieBen sieh nicht 
wie bei Kos~alco[[s ~Fgllen als dureh genitale oder psyehisehe StSrungen 
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bedingte Ausnahmen erkl~tren. Mit dam Zugest/~ndnis solcher Aus- 
nahmen mug sich zudem der Wert  der Reakt ion vermindern. 

Wie aus der bekanntgeworder~en Nachuntersuahung einer russischen 
Autorin hervorgeht, ergaben einige Fehlresultate aIs Ursache Schwefel- 
werte, wie sie nur das andere Geschlecht aufweisen soll. Damit  f/~llt die 
allgemeine Gfiltigkeit der fiir die ~eakt.ion gemachtan notwendigen 
Voraussetzung. 

Bei Schwangeren erkl~rte Kos]ako / /d ie  falschen Ergebnisse mit  der 
Zunahme des SchwefeIgehMts in dem w~hrend der Schwangerschaft 
wachsenden Haar.  D~ das Haupthaar  im Monat um 1 cm w~chst, lasse 
sieh die Dauer dar Sehwangerschaft bei zentimeterweiser Untersuehung 
mit  Hilfe der Methylenblaumethode angeben. 

Eine solche Beziehung war am ausgerissenen und yon der Wurzel an 
untersuchten Haar  einiger Schwangeren, die zur geriehtiichen Leichen- 
6ffnung gekommen waren, nicht zu best~tigen; die Dauer der Schwanger- 
sehaft konnte dabei aus  der L/%nge der Frucht  oder aus dem InhMt der 
polizeiliehen Erhebungen best immt warden. Die Ergebnisse weehselten 
vielmehr, besonders an der Grenze zu dem angeblieh vor der Sehwan- 
gersehaft gewachsenen Haar .  Die yon Kos]ako / / f i i r  diese Sehwanger- 
schaftsreaktion aufgestellte Voraussetzung erseheint zudem reiehlich 
summarisch. Nach Benecke 7 werden vom mensehliehen KSrper t/~glieh 
40,6 mg Haare  erzaugt, wghrend Moleschott an 200 mg angibt. 

Strauss meint, diese Differenz dfirfe nicht verwundern, da die St&rke 
des Haarwachstums bei verschiedenen Menschen wechselt und Haar-  
schnitt  usw. das Wachstum beeinflussen. Dementspreehend darf wohl 
kaum tin gleiehm/igiges L/ingenwaehstum des Haupthaars  angenommen 
werden. 

Zusammen/assung.  

Die Voraussetzung der von Kos]ako//  angegebenen Methode zur 
Unterscheidung yon M~nner- und Frauenhaar,  die auf verschiedenem 
Sehwefelgehalt in den Haaren beidar Geschlechter beruhen soll, erscheint 
nach den bisherigen physiologiseh-chemischen Erfahrungen nicht ge- 
ntigend gesichert. Auch die praktisehe Nachpriifung seines Verfahrens 
konnte die fast  absolute Gfiltigkeit seiner Schl/isse nicht best/~tigen, 
so dab die Methode wegen der Unsicherheit ihrer Ergebnisse fiir gerichts- 
medizinische Zwecke nieht zu verwerten ist. 
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